Fizykochemiczne Problemy Mineralurgii, 29 (1995), 209214

Elzbieta GURDZINSKA*, Andrzej JAROSINSKI**,
Zygmunt KOWALSKI**, Wojciech NATANEK **

ZASTOSOWANIE BLOTA POCHROMOWEGO
W ROLI WYPELNIACZA MAS BITUMICZNYCH

Celem pracy byla ocena przydatno$ci btota pochromowego w roli wypetniacza do mas bitu-
micznych. Ilo¢ lepiszcza do mieszanki mineralnej ustalono na podstawie wspoétczynnikéw
do$wiadczalnych. Okreslono wiasciwosci fizykochemiczne mas zalewowych i drogowych.
Zawarto$¢ metali cigzkich w wyciagach wodnych byla ponizej wartosci dopuszezalnych
przez normy. Uzyskane rezultaty badan zostang wykorzystane w probach przemystowych.

1. WSTEP

Zagospodarowanie odpaddéw pochromowych od wielu lat stanowi istotny pro-
blem w skali swiatowej. Posréd tej grupy odpadéw znaczna cze$é przypada na
odpady powstajace w procesie wytwarzania dwuchromianu sodu. Zarowno ze wzgle-
du na duzg ilo$¢ powstajacego odpadu tzw. blota pochromowego, jak i wysoka
zawartos¢ w nim zwiazkdw chromu Cr(11T) i Cr(VI) w ogdinym bilansie wptywa
to niekorzystnie na ekonomike procesu wytwarzania dwuchromianu sodu. Wiaze
si¢ to ponadto z zapewnieniem duzej powierzchni skladowisk, ze znacznymi ko-
sztami zwigzanymi z zabezpieczeniem sktadowisk i optatami za sktadowanie to-
ksycznych odpadow.

Pomimo licznych prac nad zagospodarowaniem btota pochromowego nie udalo
si¢ do chwili obecnej catkowicie rozwiazaé powyzszego problemu. Badania pro-
wadzone sa zasadniczo w dwoch kierunkach: pierwszy — unieszkodliwienie to-
ksycznych zwiazkéw chromu Cr(VI) oraz drugi — zagospodarowanie omawianego
odpadu, w szczegolnosci wykorzystujac zawarte w nim zwiazki chromu, zelaza,
magnezu i inne. Jednym z najbardziej racjonalnych rozwiazan jest zastosowanie
btota pochromowego do produkcji chromianu sodu. Taki sposéb wykorzystania
odpadu rozwiazuje rownoczeénie caty kompleks zagadnien ekonomicznych, a mia-
nowicie: zmniejszenie materiatochtonnosci procesu, zmniejszenie stopnia zagroze-
nia dla §rodowiska, obnizke kosztow produkcji i zwolnienie naktadéw inwestycyj-
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nych przeznaczonych na transportowanie odpadu na sktadowiska i-ich budowe
(Kowalski 1990), przy takim rozwigzaniu istnieje jednak mozliwo$¢ zutylizowania
jedynie czescei odpadu.

Ponadto byly prowadzone prace nad wzbogacaniem blota pochromowego
w chrom metodami grawitacyjnymi i magnetycznymi (Brozek i inni 1988). Frak-
cje ubogie w chrom mozna wykorzysta¢ w procesie wytwarzania kruszyw lekkich
typu keramzyt (Natanek 1982), a koncentrat do produkcji zwiazkéw chromu. Przy-
datno$¢ tych metod zostata potwierdzona licznymi probami w skali péttechnicznej
i przemystowej, lecz nie zostaty one wdrozone.

Prowadzono réwniez liczne badania nad wykorzystaniem réznych innych od-
padéw przemystowych jako wypelniacz do mas bitumicznych. W roli wypetniacza
stosowano odpady pogalwanizerskie, zuzle hutnicze, fosfogipsy, wapno pokarbi-
dowe itp. (Milczarska i in. 1987).

Sposrod wyzej wymienionych odpadéw szczegdlna przydatnoéé do mas bitu-
micznych wykazuja odpady pogalwanizerskie (Zielifiski i in. 1988). Z analizy wia-
sciwosci fizykochemicznych biota pochromowego po redukcji termicznej i odpa-
déw pogalwanizerskich wynika duze podobiefistwo i nalezy sadzi¢, ze takze bloto
pochromowe powinno speia¢ warunki stawiane wypetniaczom do mas bitumicznych.

Z powyzszych przestanek wynika cel pracy a mianowicie mozliwosci zasto-
sowania blota pochromowego jako wypelniacza do mas bitumicznych.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

2.1. Charakterystyka surowcow i metodyka badan

Do badan zastosowano dwie partie zredukowanego blota pochromowego o
uziarnieniu ponizej 0,315 mm pochodzace z Z.Ch. Alwernia. Skiad blota przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Skfad chemiczny zredukowanego btota
pochromowego stosowanego do préb

Symbol sktadnika Zawartos¢ w % wagowych

1 1

Cr(VI) 0,03 0,02
Cr0, 7,1 6,3
Sio, 7,6 7,6
ALO, 7,1 7,1

Fe,0, 9,6 9,0
Ca0 27,7 27,6
MgO 29,6 29,0
C 9,5 11,0
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Masy zalewowe

W pierwszej serii pomiarowej zastosowano bloto pochromowe w ilosci 5%
jako wypelniacz do asfaltowej masy zalewowej stosowanej do uszczelniania ptyt
fundamentowych, dachow, stropéw i spoin poziomych. Jako sktadniki masy za-
stosowano: asfalt przemystowy, odpad polimeru, plastyfikator, mas¢ gumowo asfal-
towa, arsil, i maczke wapienna.

Sktadniki dozowano do laboratoryjnego mieszalnika w odpowiedniej kolejno-
$ci i mieszano w temp.120-190 °C przez okres 5 h. Nastgpnie mas¢ studzono
i poddawano pelnym badaniom normowym ( BN-86/6753-09).

Masy drogowe (warstwa wigzgca)

W drugiej serii pomiarowej zastosowano btoto pochromowe w iloséci 5% jako
wypelniacz do warstwy wigzacej masy drogowej. Jako sktadniki masy zastosowa-
no: smote drogowa, asfalt drogowy, piasek, zwir i pospotke, grys oraz wypelniacz
kamienny.

Sktadniki mieszanki dobierano tak, aby ich krzywe uziarnienia miescity si¢
w polach ograniczonych krzywymi granicznymi najlepszego uziarnienia zgodnie
z normg (BN-74/8934-06).

Ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralnej L, % wag. ustalono na
podstawie wspotczynnikow doswiadczalnych ze wzoru:

L=ax+by+cz )

gdzie: x, y, z — wspodtczynniki doswiadczalne zapotrzebowania lepiszcza D-70,
x=10,227,y = 0,067, z = 0,027
a—zawarto$¢ wypelniacza i kruszywa frakeji 0—0,075 mm w mieszance, % wago-
we
b — zawarto$¢ kruszywa frakcji 0,075-2 mm w mieszance, % wagowe
¢ — zawarto$¢ kruszywa frakcji powyzej 2 mm w mieszance, % wagowe

Ilo$¢ lepiszcza w stosunku do masy mineralno-bitumicznej L, w % wago-
wych przeliczono wg. wzoru:

100- L
L,=—=%
™~ 100+ L, @)

Prébke kruszywa w ilo$éi zgodnej z receptura suszono, nastgpnie kruszywo
mieszano z napetniaczem i blotem pochromowym. Do tak przygotowanej masy
wprowadzano ogrzany asfalt i cato$¢ mieszano w temperaturze 160 °C, czas wy-
konywania masy wynosit okoto 2 h. Nastepnie wykonano badania przyczepno$ci
masy do kruszywa metoda Riedel-Webera zgodnie z normg (BN-70/8931-08) po-
legajace na gotowaniu kruszywa otoczonego masg bitumiczna w wodzie destylo-
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Tabela 2. Wiadciwosci fizykochemiczne mas zalewowych

Wlasciwosé Bloto I Bloto II
Gestos¢ objetosciowa  [kg/m?] 1341 1311
Temperatura migknigcia [0 °C] 78 79
Sptywnos¢ w 60 °C pod katem
nachylenia 15° w ciagu 30 min [mm] 0 0
Rozlewno$é [cm] 38 31
Zdolno$¢ wypelniania szczelin [mm] + +
Wytrzymatos$é na zrywanie [MPa] 0,16 0,15
Rodzaj zerwania kohezyjne kohezyjne
Wytrzymatos¢ na uderzenia
w temp. 20 °C z wysokosci 2,5 m + +
Penetracja w 25 °C  [°P] 40 41

wanej w ciagu 3 min.Po ostygnigciu odlewano wode a badana probke przenoszono
na bibule filtracyjna i obserwowano wyglad po 24 h.

W celu sprawdzenia zawartosci metali cigzkich w otrzymanych masach spo-
rzgdzono wyciagi wodne z poszczeg6lnych mas. Sposdb sporzadzenia wyciagéw
byl nastepujacy: Probke masy w ilosci 50 g wprowadzano do kolby na 500 cm?
zalewano 250 cm’ wody destylowanej i wytrzasano przez 15 min. Nastepnie po
odstaniu zebrano wodg¢ znad prébki, czynnos¢ te powtarzano czterokrotnie az do
uzyskania 1 dm® wyciagu.

Otrzymane wyciagi poddano analizie na zawartos$é: Cr, Fe, Pb, Cd, Cu, Zn
stosujac metode absorpcji atomowej, a pomiary wykonano na aparacie Perkin-
-Elmer 370. Dodatkowo Cr(VI) oznaczano metoda kolorymetryczna aparatem Spe-
kol 11 firmy Carl Zeis Jena stosujac jako wskaznik dwufenylokarbazyd.

2.2. Wyniki i ich oméwienie

Otrzymane masy bitumiczne przebadano zgodnie z obowiazujacymi normami
i okreslono ich podstawowe whasciwosci fizykochemiczne.

Wiasciwosci fizykochemiczne mas zalewowych otrzymanych z dodatkiem btota
pochromowego przedstawiono w tabeli 2.

Wlasciwosci fizykochemiczne mas zalewowych otrzymanych z dodatkiem
zredukowanego blota pochromowego spetniaja wymagania normowe zaréwno dla
wypelniania szczelin o szeroko$ci od 5~10 mm, jak i od 10—40 mm..Konsystencja
masy jest jednorodna i przy podgrzaniu do temp. 160-180 °C daje si¢ tatwo roz-
prowadzad.

Wihasciwosci fizykochemiczne masy drogowej réwniez spetniaja wymagania
normowe i przyczepnos¢ do grysu po 24 h oznaczona metodg Riedel-Webera jest
bardzo dobra. Kruszywo nie odlepia si¢ od masy i sklejenie jest wystarczajace.
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Tabela 3. Zawarto$¢ metali cigzkich w wyciagach wodnych uzyskanych
z mas drogowych i zalewowych

Ilo$¢ pierwiastka Cr | Cr(V]) Fe Pb Cd Cu Zn
[mg/dm*] w prébee

Masa drogowa + bloto | 0,2 0,48 | <0,01| <0,01]<0,005{<0,005{< 0,002
Masa drogowa + btoto 11 0,1 0,23 | <0,01} <0,01§<0,005]<0,005]< 0,002
Masa zalewowa + bloto I 0,05 brak | <0,01] <0,01}<0,005[<0,005{<0,002
Masa zalewowa +bloto 11 | 0,02 | brak | <0,01 | <0,01]<0,005 < 0,005|< 0,002

Analiz¢ na zawarto$¢ metali cigzkich w wyciggach wodnych uzyskanych
z mas drogowych i zalewowych przedstawiono w tabeli 3.

Na podstawie uznyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze zawartos¢ metali
cigzkich w odciekach wodnych uzyskanych z mas miesci si¢ w granicach norm dla
wod powierzchniowych. Jedynie zawartosé¢ Cr(VI) w masach drogowych jest prze-
kroczona. Natomiast w masach zalewowych nie stwierdzono w ogéle obecnos$ci
Cr(VD), ailoséi Cr(II) mieszcza si¢ w granicach 0,05 mg/dm? i ponizej, co odpo-
wiada wartosciom wskaznikdéw zanieczyszczen dla wod powierzchniowych w 1
klasie czystosci.

3. PODSUMOWANIE

Badania nad zastosowaniem zredukowanego btota pochromowego w roli wy-
petniacza do mas bitumicznych potwierdzity jego przydatnos¢. Parametry dla te-
stowanych mas zalewowych przyjmuja wartosci co najmniej odpowiadajace wiel-
kosciom przewidzianym przez normy a niektére z nich przyjmuja wartosci korzy-
stniejsze, co jest istotne z praktycznego punktu stosowania tych mas. Dodatkowo
zaleta tych mas jest to, ze w wyciagach wodnych z testowanych mas nie stwierdzo-
no obecnoéci chromu Cr(VT). Uzyskane wyniki pozwalaja na przystapienie do prob
przemystowych nad wykorzystaniem btota pochromowego jako wypelniacza do
mas zalewowych.Stosowanie btota pochromowego jako wypetniacza mas drogo-
wych jest ograniczone zbyt duza zawartoscia zwigzkéw chromu w wyciagach
wodnych mimo, Ze pozostate parametry sa zadawalajace.
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The aim of this work was the estimation of possible application of chromium waste, after
thermic reduction, as a filler for bituminous mixtures. The amount of binding material for mine-
ral mixtures was determined on the grounds of experimental coefficients. The physicochemical
properties of tightening mixtures and of bituminous road mixtures have been determined. Con-
tent of heavy metals in water extracts was lower then permissible standard values.The results
obtained may be used for planning industrial-scale tests.
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